2.8¢ s
N X ‘, '?,t‘_gff
g | / - L =
Bal | Ll STUDNIA SCHEARZAACR: - | S
1200] 1S L] ~ WYMIARY WEWNETRINE ™| 3 | \z | —
Ll 155x60xA=59 "€m j \ : 3
.5 . \Eﬁ]ﬁEM 50150 Cy ZESLEPIONY KRS IZES\JC *‘(, ~ N
¥ ! 1 1< | gTwarR _70x15 cm Ml | b8 s
. 3 e : \ 14076
y q —PrD—STROPEM —— PR -
- 2 \mw R #200 ==
Y| Rz dp. 045 o
o[ [POD STROPEM - o

dr ini. Jaros&aW.Chudzicki, prof. PW

~ Wydziat Instalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska
e-mail: jaroslaw.chudzicki@pw.edu.pl

Uniwersytet Il Wieku, Politechnika Warszawska, Warszawa, 20.01.2025




Agenda spotkania

1. Rozwigzania techniczne umozliwiajgce oszczedzanie wody
2. Kierunki rozwoju instalacji sanitarnych
1. Instalacje dualne — wykorzystanie sciekow szarych
2. Wykorzystanie wody deszczowej
3. Jak dtugo ptynie woda wodociggowa do mieszkania?
4. Najczestsze problemy w instalacjach sanitarnych
1. Bakterie Legionella
2. Wtorne zanieczyszczenie wody
3. Przeptyw zwrotny w instalacjach kanalizacyjnych
4. Wentylacja instalacji kanalizacyjnych



Agenda spotkania

5. Laboratorium Instalacji Sanitarnych
1. Omowienie wyposazenia Laboratorium
1. Baterie bezdotykowe, termostatyczne

2. Baterie kuchenne (woda filtrowana, gazowana,
gorgca)

3. Baterie prysznicowe, deszczownice

4. Stelaze podtynkowe (wentylacja kanalizacji)

5. Miska ustepowa z podmywaniem

2. Zajecia praktyczne (wymiana i czyszczenie perlatorow,
budowa ptuczki ustepowej podtynkowej, itp.)



Klasyfikacja zuzycia wody

Zuzycie wody
Hacjonalne
Zuzycie wody Straty wody

Przecieki wody

Mamotrawstwo wody




Przecieki w instalacjach wodociggowych
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Struktura zuzycia wody przeznaczonej
na potrzeby bytowo-gospodarcze

Zuzycie w [dm3/(M -d)]
Struktura zuzycia wody ' Y
] ; min.+maks. srednie

Picie 1 gotowanie 3+5 4 3
Mycie naczyvn 10+15 12 10
Mycie ciala 10+15 12 10
Kapiel pod prysznicem lub w wannie 25+40 33 26
Splukiwanie miski ustepowej 30+45 38 30
Pranie 16+20 18 15
Sprzatanie i inne potrzeby 6+10 8 6
Razem 100+150 125 100

Mycie samochodu - z uzyciem wiadra
— Z uZyciem weza
Podlewanie zieleni z uzyciem weza

2030 dm?/samochod
50+100 dm?/samochad
10+20 dm?/min




Struktura zuzycia wody a jej temperatura

Podzial temperaturowy

Zuzycie srednie wody
Struktura zuzycia wody jednostkowe Woda Woda
wody [dm?/(M-d)] zimna ciepla
T=10°C T=60+55°C

Picie 1 gotowanie 4 4 0
Mycie naczyn 12 6 6
Mycie ciata 12 6 6

Kapiel pod prysznicem lub w wannie 33 16,5 16,5
Sptukiwanie miski ustepowej 38 38 0
Pranie 18 18 0
Sprzatanie i inne potrzeby 8 4 4

Razem 125 92,5 32,5
Udziat w catkowitym zuzyciu wody [%] 100 74 26




Wiasciwy dobor
typu baterii czerpalnych

V5 ) & 2 .\_ ,,4

bateria umywalkowa bateria wannowa
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1 Dome screen

light green
light blue
yellow
dark blue

dark grey

light grey
orange

Perlatory
-klasy przeptywu a kolory

Flowclass Flow rate
Z* 7.5-9.0 l/min at 3 bar
A* 13.5-15.0 l/min at 3 bar
S * 18.0-19.8 L/min at 3 bar
B * 22.8-25.2 |/min at 3 bar
c* 27.0-30.0 l/min at 3 bar
D * 34.8-37.81/min at 3 bar
G 60.0-70.0 l/min at 1 bar
M 60.0-70.0 l/min at 3 bar

Copyright by Neoperl | May 2024
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Perlatory
-klasy przeptywu a kolory

2 Flow regulator Flow rate
brown 0.35 gpm max. at 60 psi
lime green 0.5 gpm max. at 60 psi
dark grey 2.0 l/min
1.0 gpm max. at 60 psi
pink 1.2 gpm max. at 60 psi
orange 5.0 L/min
green 1.5 gpm max. at 60 psi
black 6.0 l/min
light blue 1.75 gpm max. at 60 psi
light green 7.0 L/min
lilac 2.0 gpm max. at 60 psi
red 2.1 gpm max. at 60 psi
yellow 2.2 gpm max. at 60 psi
white 8.0 L/ min

Copyright by Neoperl | May 2024

11



\

B "

Perlatory
-klasy przeptywu a kolory
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Perlatory
-klasy przeptywu a kolory
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Zmniejszenie wypitywu

/

/ Bateria umywalkowa
/ jednouchwytowa

/

/

Bateria umywalkowa
Z ogranicznikiem wyptywu

|/

e

Bateria wannowa
dwuuchwytowa

30
Przeptyw, I/min




Zmniejszenie wyptywu

armatura czerpalna o zmniejszonym wyptywie,

perlatory,

ograniczniki wyptywu (tzw. eko-przyciski),

regulatory przeptywu,

reduktory cisnienia.



Skrocenie czasu korzystania z baterii

baterie jednouchwytowe, e

baterie termostatyczne, &)\

baterie przyciskowe, Q Pé
v

baterie bezdotykowe.
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Bateria dwuuchwytowa
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Bateria jednouchwytowa
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Bateria termostatyczna
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Bateria bezdotykowa
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Sptukiwanie

miski ustepowe;j

Instalacja tradycyjna

Doptyw wody

Kapiel pod Pranie Sprzatanie
prysznicem w pralce pomieszczen

Odptyw wody zuzytej

Podstawowe
mycie ciata
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Instalacja dualna

|———— —— et ———— ——— = ( Doptyw wody )

Zbiornik

3=

Filtr

v

Pompownia

v

Sptukiwanie
miski ustepowej

v

v

v

v

Kapiel pod
prysznicem

Pranie
w pralce

Sprzatanie
pomieszczen

Podstawowe
mycie ciata

1y 4

(Odp’ryw wody zuzytej)




Instalacja
wodociggowa

Instalacja kanalizacyjna

Mozliwosci odzysku ciepta ze sciekow
- Instalacja dualna

I

Woda zmieszana (temp. 37°C)

g

Scieki czarne (temp. 10°C)

l Mozliwos¢
Odzysk ciepta |—+ podgrzania wody
o At=20°C

Odzysk ciepta ~  podgrzania wody | * 27?

________________________
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Odzysk ciepta ze sciekow
— przyktady rozwigzan

Wymiennik ciepta ,rura w rurze”,

Spiralny wymiennik ciepta,

Panelowy wymiennik ciepta,

Wymiennik ciepta typu
,Rotujgce Dyski’,

Wymienniki ciepta typu
,Low Heat".




Instalacje dualne — przykiady rozwigzan
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Instalacje dualne — przykiady rozwigzan

FIT SYS”TEIyI'

ONE WAY THROLK

H
=4 Use

T

B —
] | i
! $
{
. Aemd :
< i
- —
No waste. s 3
The used water will ] I
3
maove 1o the chambes- H ‘
pot. 4 ‘
.L_'. e —
A
N\

S
£

1 || )




Instalacje dualne — przykiady rozwigzan




Instalacje dualne — przyktady rozwigzan
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Rodzaje zagrozen sanitarnych
w instalacjach wodociggowych

O charakterze fizyczno-chemicznym:

. Wptyw materiatu instalacji na jakos¢ wody (korozja).
. Wptyw sktadu wody na materiaty instalacji (erozja).
. Powstawanie w instalacji stref podcisnienia (przeptyw

zwrotny).

. Wptyw czynnikow (substancji) zewnetrznych.

. Podtgczenia instalacji do roznych zrodet wodly.

. Zbyt mata predkos¢ wody w instalacji.

. Zta (niewystarczajgca) konserwacja lub eksploatacja

Instalacji.



Rodzaje zagrozen sanitarnych
w instalacjach wodociggowych

O charakterze mikrobiologicznym:

1. Zbyt wysoka temperatura wody zimnej.
2. Zbyt niska temperatura wody ciepte|.

3. Potgczenia instalacji z dodatkowym zrodtem wody,
w ktorym wystepujg zanieczyszczenia bakteriologiczne.



Wymagania projektowe

Temperatura wody cieptej

Rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065):

§ 120, pkt. 2: Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢
uzyskanie w punktach czerpalnych wody o temperaturze nie nizszej
niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.



Wymagania projektowe

Zatozenia do projektowania instalacji cyrkulacyjnych

Rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065):

§ 120, pkt. 1: W budynkach, z wyjatkiem jednorodzinnych, zagrodowych
| rekreacji indywidualnej, w instalacji cieptej wody powinien by¢
zapewniony staty obieg wody, takze na odcinkach przewodow

o objetosci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm? prowadzgcych

do punktow czerpalnych.



Wymagania projektowe

Dezynfekcja termiczna instalacj

Rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065):

§ 120, pkt. 2a: Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna
umozliwiac przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji
metodg chemiczna lub fizyczna (w tym okresowe stosowanie
metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalaciji

| zastosowanych w niej wyrobow. Do przeprowadzenia dezynfekc;i
cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.
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