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PRACOWNIA DRUKU 3D

Informacje ogdlne

Autor programu: dr inz. Przemystaw Sieminski

Jednostka prowadzgca: Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych, Instytut Podstaw Budowy Maszyn,
Zaktad Technik Wytwarzania

Miejsce odbywania zaje¢: Gmach Samochoddow i Ciggnikow, ul. Narbutta 84, Warszawa, sala 4.4A
(laboratorium) i sala 4.3 (pracownia komputerowa).

Organizacja: trzy spotkania po 4 godziny lekcyjne w jednym bloku, razem 12 godzin.

Cel zajec

Celem zajec jest zapoznanie uczestnikow z technologig przyrostowa zasadami, technikg i urzadzeniami do
druku 3D, zasadami programowania wydrukdéw i umozliwienie im zaprogramowania i wykonania prostego
wydruku. Ma to stuzy¢ rozszerzeniu wiedzy o wspdtczesnej technice, wzbudzeniu nowych zainteresowan
i treningu intelektualnego.

Zakres prac

W trakcie zaje¢ uczestnicy zapoznajg sie z drukiem 3D, jego historig, najpopularniejszymi metodami
i materiatami, zastosowaniami m.in. w medycynie, wzornictwie, budownictwie. Poznajg zalety
i ograniczenia druku 3D. Poznajg proces uzycia modeli 3D do programowania drukarek 3D, obserwuja
proces ich obstugi, modelujg wtasny prosty projekt lub wybierajg gotowy model 3D z internetu; otrzymuja
na wtasnos¢ swoj wydruk.

Szczegotowy program zajed

Zajecie 1

Wyktad/pokaz - 2 godz. Wprowadzenie i BHP. Ogdlne zapoznanie stuchaczy z technologiami przyrostowymi
(tzw. drukiem 3D), historig najpopularniejszych metod technologicznych, ideg druku 3D. Doktadne
przedstawienie druku 3D metodg FDM/FFF (modelowania ciektym termoplastem). Pokazanie wptywu
orientacji modelu 3D na jako$¢ powierzchni, wytrzymatos$¢, czas druku i zuzycie materiatu. Krétki opis
historii projektu RepRap. Przeglad najpopularniejszych stosowanych w FDM/FFF materiatéw modelowych i
podporowych. Przeglad najpopularniejszych modeli drukarek 3D FDM/FFF. Pokaz przyktadowych wydrukéw
FDM/FFF. Pokaz budowy i obstugi drukarek 3D w Laboratorium Wydrukéw 3D

Laboratorium - 2 godz. Pokaz prostego modelowania w 3D, wygenerowanie siatki tréjkatéw, zapis do pliku
STL, przyktad programowanie drukarki 3D FDM. Pokaz przygotowania drukarki 3D do procesu, jego
wystartowanie i obejrzenie wydrukdéw. Przyktady stron internetowych z plikami do druku 3D (np.
Thingiverse). Krotki przeglad programéw 3D CAD do modelowania brytowego, przyktady wersji darmowych.

Zajecie 2

Projekt - 2 godz. Kazdy uczestnik przy oddzielnym komputerze. Nauka prostego modelowania w systemie
3D CAD, zapis do pliku STL. Proces programowania druku 3D w 3D CAM: orientacja modelu, ustawienie
parametréw, podziat na warstwy, wygenerowanie programu sterujgcego. Pokaz przygotowania drukarki 3D
do procesu, jego wystartowanie. Obejrzenie wydrukéw po wyktadzie.

Wyktad/pokaz - 2 godz. Doktadniejszy opis najpopularniejszych technologii przyrostowych stosowanych do
makietowania, prototypowania, budowy oprzyrzgdowania np. form odlewniczych (SLA, DLP, 3SP, JM, LOM,
CJP, BJ). Przeglad stosowanych tam materiatdw modelowych, konkretnych zastosowan (we wzornictwie



przemystowym, medycynie, dentystyce, badaniach naukowych), zalet i ograniczen, kosztéw. Pokaz
przyktadowych wydrukow. Wskazanie dostepnej polskiej literatury i najpopularniejszych stron
internetowych dot. technologii przyrostowych i branzy druku 3D.

Zajecie 3

Cwiczenia - 2 godz. 4.3 Kazdy uczestnik przy oddzielnym komputerze. Samodzielne proste modelowanie w
3D wiasnego projektu do druku 3D lub wybdr pliku STL z internetu (Thingiverse). Analiza procesu
technologicznego druku 3D FFF. Przygotowanie drukarek 3D do procesu i jego wystartowanie. Bezptatne
przekazanie na wtasnos¢ wstepnie oczyszczonych wydrukdw - po zajeciach (jesli obiekty sg mate) lub w
ciggu tygodnia w okreslonym terminie i miejscu. W ¢éwiczeniach pomaga dwéch prowadzgcych.

Wyktad/pokaz - 2 godz. Doktadniejszy opis najpopularniejszych technologii przyrostowych stosowanych
profesjonalnie i w produkcji przemystowej (SLS, MJF, SLM, EBM, LENS). Przeglad stosowanych tam
materiatéw modelowych, konkretnych zastosowan militarnych czy medycznych, zalet i ograniczen, kosztow.
Pokaz przyktadowych wydrukéw oraz pokaz budowy i obstugi drukarki 3D SLS. Informacja nt. zlecania druku
3D zewnetrznym firmom.

Zasady uznania przyrostu kompetencji
Warunkiem uznania, ze cel zaje¢ zostat osiggniety jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach, wykonanie
zaleconych prac i pozytywna ocena ich wynikéw przez prowadzacego zajecia.




