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Informacje ogdlne

Autor programu: dr hab. inz. Aldona Zalewska
Jednostka prowadzgca: Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej
Miejsce odbywania zajeé: Gmach Chemii, ul. Noakowskiego 3, laboratorium nr 210A

Organizacja: trzy spotkania po 4 godziny lekcyjna kazde, razem 12 godzin, zajecia rozpoczynajg sie o
godzinie 10.

Cel zajec

Zapoznanie uczestnikdw z pracg w laboratorium chemicznym, dla rozszerzenia wiedzy o wspotczesnej
technice, wzbudzeniu nowych zainteresowan i treningu intelektualnego.

Z ,wnukiem do laboratorium” to wspdlne zajecia dla senioréw i dzieci. Polegajg one na wspdlnej pracy

w laboratorium chemicznym, wspdlnym wykonywaniu zaplanowanych eksperymentéw co pozwoli
zaciesni¢ wiez miedzy dwoma pokoleniami. Zajecia majg na celu wzbudzenie w dzieciach
zainteresowania chemig, a dziadkom przypomng szkolne lata. Program zaje¢ dobrany jest w taki
sposoéb, aby dzieci w wieku 6-12 lat mogty wykonywac¢ doswiadczenia razem z dziadkami nie robigc
sobie krzywdy. Uczestnicy otrzymujg instrukcje zawierajgce opis wykonywanych dos$wiadczen. Praca
bedzie sie odbywaé w prawdziwym laboratorium chemicznym, przy uzyciu klasycznego szkta
laboratoryjnego (np. probéwki, zlewki, cylindry miarowe, lejki, bagietki itp) i z wykorzystaniem
odczynnikdw chemicznych. Uczestnicy wykonujg wszystkie doswiadczenia wtasnorecznie,

Zakres prac

Na kazdych zajeciach, na poczatku omawiane bedg zaplanowane na dany dzien doswiadczenia, a
nastepnie pod opiekg doktoranta lub pracownika Wydziatu Chemicznego, uczestnicy bedg
samodzielnie wykonywac wszystkie eksperymenty, a efekty pracy zapisywac w postaci obserwacji.

Szczegdtowy program zajed
Zajecie 1
1. Szkolenie BHP.
2. Zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna

3. Metody rozdzielana substancji

4. Powietrze — sktad i wtasnosci
Na pierwszych zajeciach uczestnicy zostang zapoznani z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium chemicznym oraz ze sposobami postepowania z odczynnikami chemicznymi uzywanymi
w pracowni. Oméwione bedzie rdwniez szkto laboratoryjne, ktore bedzie uzywane w trakcie zaje¢, jego
nazwy jak i przeznaczenie.



Jako pierwsze wykonane bedy doswiadczenia pokazujgce réznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym i
przemiana chemiczng. Beda one polega¢ na podgrzewaniu w tyglu oraz zapaleniu dwéch réznych
substancji — parafiny i grudki siarki, i obserwowaniu jak zmieniajg sie wtasnosci fizyczne a jak chemiczne
tych substancji. Ponadto wykonane zostanie proste doswiadczenie z kartkg papieru, ktore ewidentnie
wykaze réznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym i przemiana chemiczna.
Drugim zadaniem realizowanym podczas pierwszych zaje¢ beda rézne metody rozdzielania substancji.
Uczestnicy poznajg rézne metody stosowane do rozdzielana mieszanin i poznajg definicje tych metod.
Nastepnie samodzielnie wykonajg sgczenie, rozdzielajgc mieszanine niejednorodng uzyskang przez
zmieszanie roztworu soli kuchennej i piasku, wykonajg odparowanie rozpuszczalnika z roztworu wody
z solg kuchenng, wykonajg chromatografie tuszu pisaka na bibule filtracyjnej w roztworze etanolu z
kwasem octowym i adsorpcje barwnego soku na weglu aktywnym.
Ostatnim tematem realizowanym na pierwszych zajeciach bedzie sktad i wtasnosci powietrza. W
trakcie tych doswiadczen, uczestnicy bedg otrzymywaé tlen, wodér i dwutlenek wegla oraz sprawdza
kilka podstawowych wtasnosci tych gazéw. Ze wzgleddw bezpieczenstwa doswiadczenie, w ktérym
otrzymywany bedzie tlen zostanie wykonane przez opiekuna grupy.
Zajecie 2

1. Otrzymywanie i wtasnosci kwaséw

2. Otrzymywanie i wtasnosci wodorotlenkéw

3. Badanie odczynu roztworu

4. Prdéby ptomieniowe
Drugie zajecia to duzo eksperymentéw chemicznych, dzieki ktérym uczestnicy bedg samodzielnie
otrzymywac roztwory kwasow i zasad. Rozpuszczajgc w wodzie kawatki litu, magnezu, tlenku wapnia i
tlenku magnezu uzyskajg zasady, a dodajac do wody tlenek fosforu(V) czy suchy l6d (zestalony tlenek
wegla(lV)) dostang roztwory kwasdw. Nastepnie wykonajg kilka doswiadczen, ktére pozwolg poznac
wiasnosci kwaséw i zasad, takich jak np. higroskopijnosé, czyli zdolnosé do pochtaniania wody.
Ciekawym doswiadczeniem bedzie rdwniez okreslanie odczynu chemicznego otrzymanych zwigzkéw.
Uzywajac réznych wskaznikéw (indykatoréw) takich jak papierek uniwersalny, fenoloftaleina, oranz
metylowy czy btekit bromotymolowy do otrzymanych roztworéw kwaséw i zasad uzyskajg rézne
zabarwienia badanych uktadow. Na tej podstawie bedg okresla¢ czy dany roztwdér ma charakter
kwasowy czy zasadowy.
Na zakonczenie, uczestnicy pod opieka prowadzacego, przeprowadzg préby ptomieniowe dla
wybranych kationdw metali. Bedzie to polegato na naniesieniu kilku kropli roztworu przyktadowego
kationu na drucik platynowy i umieszczeniu go w ptomieniu palnika. Ptomien zabarwi sie na okreslony
kolor, charakterystyczny dla badanego kationu metalu.
Zajecie 3

1. Chemia organiczna w zyciu codziennym

2. Chemia kosmetyczna
Ostatniego dnia zaje¢ uczestnicy wykonajg doswiadczenia, ktére nauczg ich identyfikowaé substancje
organiczne obecne w zyciu codziennym i pozwolg pozna¢ budowe tych substancji (ich podstawowe
sktadniki). Tego dnia w doswiadczeniach uzywane bedg klasyczne produkty spozywcze, takie jak maka,
cukier, alkohol etylowy, glicerol, glukoza, rézne produkty nabiatowe i biatko jaka kurzego.
Doswiadczenie z dichromianem(VI) potasu pozwoli zidentyfikowac alkohole, reakcja z wodorotlenkiem
miedzi(ll) pozwoli odrdznié od siebie alkohole mono- (alkohol etylowy) i polihydroksylowe (glicerol).
Préba Tollensa z jonami srebra to identyfikacja glukozy oraz otrzymanie lustra srebrnego na
powierzchni probdéwki. Reakcja z jodyng, ktdrg mozna kupi¢ w aptece, pokaze jak zidentyfikowac



skrobie, ktéra moze by¢ dodawana do produktéw spozywczych np. do nabiatu. Wykonanie préby
ksantoproteinowej z kwasem azotowym(V) to reakcja, ktdra nauczy uczestnikdw jak wykry¢ biatko i
zidentyfikowac go w produktach. Ponadto uczestnicy wykonajg eksperymenty, ktdre pozwolg poznac
wptyw réznych czynnikdw — alkoholu, soli metali ciezkich, podwyzszonej temperatury, na wtasnosci
substancji organicznych takich jak biatko.

Na zakonczenie zaje¢, prowadzgcy wykona reakcje zmydlania, doswiadczenie dzieki ktéremu mozna
otrzymaé mydto. Nastepnie uczestnicy korzystajgc z gotowe] bazy mydlarskiej, barwnikéw, olejkéw
zapachowych i foremek o réznych ksztattach, przygotujg mydetka, ktére zabiorg ze sobg do domu.

Zasady uznania przyrostu kompetencji
Warunkiem uznania ze cel zaje¢ zostat osiggniety jest obecnos$¢ na wszystkich zajeciach, wykonanie
zaleconych prac i pozytywna ocena ich wynikéw przez prowadzgcego zajecia.




